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1. normative Grundlagen

Warum sind Messungen durchzufuhren?

 DIN EN IEC 62305-3 (VDE 0185-305-3):2025-10 (\6\)
(Messen gem. Abschnitt D.7.3)

Durchfuhrung von Durchgangsmessungen und Erdungsmessungen

« DIN EN IEC 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2026-??
Momentan erfolgt eine Uberarbeitung des Beiblatt 3
Eine Veroffentlichung soll im Jahr 2026 erfolgen
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1. normative Grundlagen

Warum sind Messungen durchzufuhren?

« DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3):2011-10
Messung des Erdungswiderstandes (Kapitel 7)

 DIN EN 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2012-10
Messung des Durchgangswiderstandes

e — der Erdungsanlage
Blitzschtgaissen — der Ableitungen

:;:z: — der Potentialausgleichsmalinahmen
Andre Witzel M eSS u ng

— des Gesamterdungswiderstandes der Erdungsanlage
— des Erdungswiderstandes von Einzel- oder Teilringerdern
Folie 4 — des spezifischen Bodenwiderstandes
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1. normative Grundlagen

Warum sind Messungen durchzufuhren?

« DIN 18014:2023-06
Durchgangsmessungen (Kapitel 11.3 )

« DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600):2017-06
Errichten von Niederspannungsanlagen
oo Erstprifung der Anlage:

Vortragsreihe
Online

Blitzschutzwissen — Messung der Durchgangigkeit der Leiter (Abs. 6.4.3.2)

kompakt

Referent — Messung des Erdwiderstandes (Abs. 6.4.3.7.2)
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2. ausgewahlte Messverfahren

relevante Messverfahren

— Kompensationsmessverfahren
— Strom-Spannungs-Messverfahren
— Schleifenwiderstandsmessungen mit Messzange
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2. ausgewahlte Messverfahren

Kompensationsmessverfahren

— Messung des Erdungswiderstandes mit Hilfserder und
Sonde

— Schleifenwiderstandsmessung, Messung der
Durchgangigkeit von Verbindungen

— Messung des spezifischen Bodenwiderstandes

® GEOHM 2

Musterproduktabbildung
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2. ausgewahlte Messverfahren

Strom-Spannungs-Messverfahren
— Messung des Erdungswiderstandes mit Hilfserder und Sonde
— Messungen mit nur einer Sonde moglich
— selektive Erdungsmessung (mit Sonden und Zangenwiderstandsmessern)
— Messungen mit Zangenwiderstandsmesser

— Schleifenwiderstandsmessung, Messung der Durchgangigkeit von Verbindungen
(teilweise auch mit hdheren Messstromen)

— Messung des spezifischen Bodenwiderstandes

Musterproduktabbildungen



VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Blitzschutzwissen kompakt EIFEB

Py
0 ung s

VDB
Vortragsreihe
Online
Blitzschutzwissen
kompakt

Referent:
Andre Witzel

Folie 9

@

BLITZ
SCHUTZ

2. ausgewahlte Messverfahren

Schleifenwiderstandsmessungen mit Messzange

— Schleifenwiderstandsmessungen (mehrfach geerdete Systeme erforderlich)

Musterproduktabbildungen
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3. Funktionsweise der Messverfahren

Kompensationsmessverfahren

Widerstandsmessbrucke

uber den regelbaren Widerstand R,wird das Widerstandsverhaltnis zum zu messenden
Erder R,. so eingestellt, dass es keine Potentialdifferenz an den Anschlissen des

Nullgalvanometers gibt
_ R

R
Berechnungsformel: = = —=
R; Ry

Messwechselspannung liegt aul3erhalb
der Frequenz der Netzwechselspannung
(16 2/3 Hz, 50 Hz oder Vielfache zur
Vermeidung des Einflusses von

Storwechselstromen)

c
@

S

Rx =zu messender Erder
R: = Nullgalvanometer
R:: = Messwiderstiande
Vv = Nullgalvanometer

Use = Spannungsabfall am
Nullgalvanometer

U = vom Messgerat
generierte Wechselspannung
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3. Funktionsweise der Messverfahren

Strom-Spannungs-Messverfahren

— Nutzung der Batteriespannung des Messgerates:

U
» Berechnungsformel: Ry = —*

m

* Messwechselspannung liegt aul’erhalb der Frequenz der Netzwechselspannung

(16 2/3 Hz, 50 Hz oder Vielfache zur Vermeidung des Einflusses von
Storwechselstromen)

— Nutzung der Netzspannung:

* hohere Prufstrome konnen Fehlerstromschutzschalter (RCD) auslosen

am Erder hervorgerufen wird

« automatische Abschaltung erforderlich, wenn eine zu hohe Beruhrspannung (> 50 V)
-> aufwandigere Messgerate erforderlich

3
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3. Funktionsweise der Messverfahren

Schleifenwiderstandsmessungen mit Messzange

— Nutzung der Batteriespannung des Messgerates

— Berechnungsformel: Rg =

— sehr geringer Messstrom

Ug

E

U
E
RE -
I
Q- Messverstarker
Messspannung Q| Generator
Ue
Messstrom
I
E
Re
1 _-F

e
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4. Messverfahren in der Praxis

Messverfahren mit Erdsonden

Messspannung 48 V - s e = -
tur Bewertung

des Potentialveriaufes
im Spannungstrichter

D =2 «V Alt
"
VDB
Vortragsreihe .
Online ot ks Moststrom
Blitzschutzwissen e s > :
kompakt e e T " Beim Ubertritt des Stromes vom
_ . >y Erder ins Erdreich steht nur ein
Refererjt. Sl > € verhaltnismasig kleiner Querschnitt
Andre Witzel — b 2ur Verfigung. Nach ca. 20 Meter
Erdowsbroltungswiderstand ist der Widerstand im Erdreich nur
mehr ca. 50 m{Vkm (neutrale Zone).
Neutrale Zone
(Bezugserde flir Sonde)
-
Folie 13 (007 SN\
(Spannungstrichter) “H\' ,"|'
L5 ~=2/ /’,’ Ry = Uglly
. N T
Ug = Spannungsfall am Erder
() Iy = Messstrom
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4. Messverfahren in der Praxis

Messverfahren mit Erdsonden

— Hilfserder und Sonde sind in einer Linie zum zu messenden Erder anzuordnen (optimal)

— es durfen keine Kabel und Rohrleitungen sowie andere Erdungsanlagen etc. im
Einflussbereich der Sonden vorhanden sein

— der maximale Widerstand der Sonden muss eingehalten werden
(abhangig vom Messgerat)

— Sonde zu dicht am Hilfserder -> Messwert steigt!
— Sonde zu dicht am Erder -> Messwert sinkt!
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4. Messverfahren in der Praxis

Messverfahren mit Erdsonden

der Abstand zwischen dem zu messenden Erder und den Sonden muss ausreichend grof3

sein

Abstand Sonde:

mind. 2 x Erderlange bei Einzelerdern und

mind. 2 x mittlerer Durchmesser bei Ring- und Fundamenterdern
Abstand Hilfserder:

mind. 3 x Erderlange bei Einzelerdern und

mind. 3 x mittlerer Durchmesser bei Ring- und Fundamenterdern
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4. Messverfahren in der Praxis

Messverfahren mit Erdsonden

Berechnung des mittleren Durchmessers bei Ring- und Fundamenterdern

Flacheninhalt des Kreises A = mr?

mitd = 2r

— 9 |4
folgtd = 2 -
Beispiel 1: Gebaude 8 x 12 m Flache A= 96 m? d=11m
Beispiel 2: Gebaude 20 x40 m Flache A = 800 m? d=32m
Beispiel 3: Gebaude 40 x 100 m Flache A= 4.000 m? d=71m
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4. Messverfahren in der Praxis

Messverfahren mit Erdsonden

Hilfserder und Sonde werden auf einer geraden mit dem zu messenden Erder platziert
die Sonde wird in einem Abstand von 62% der Strecke E/H eingesteckt
das Messergebnis wird mit den Positionen S und S verglichen

gib es nur geringen Abweichungen der Messergebnisse (geringe Prozent) ist die
Messung ausreichend genau (Sonde in neutraler Zone)

bei grofleren Abweichungen ist der Abstand E/H zu vergroRern und die Messung zu

wiederholen ]
62 % Verfahren mit 2 Sonden

A\
’_@v @
) :

' \Z/

E 81 sl 5‘1 H
Erdungsanlage

von Installation
abgeklemmt

oV

I I \ T
0% 52% 62% T72% 100 %
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4. Messverfahren in der Praxis

Messverfahren mit Erdsonden

bei beengten Platzverhaltnissen kann eine Anordnung von Hilfserder
und Sonde auch im gleichschenkligen Dreieck erfolgen

sollten sich die Messergebnisse E/S1/H und E/S2/H stark unterscheiden,
ist ein grolReres Dreieck aufzuspannen und die Messung zu wiederholen

Unsicherheiten ergeben sich aufgrund kleiner Dreiecke und maoglicher
Uberlagerungen der Storgroen S2

S 1



VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Blitzschutzwissen kompakt EIFEB

Py
0 ung s

4. Messverfahren in der Praxis

2-Leiter-Messmethode

— Schleifenwiderstandsmessung gegen Schutzleiterpotential

— der gemessene Widerstand ist hoher als der Erdungswiderstand
des zu messenden Erders

Rgemessen — RE + RB + RMessleitung +

L1
VDB
Vortragsreihe L2 |
Online mess
Blitzschutzwissen L3
kompakt PEN
Referent: < zu messender Erder
Andre Witzel

Folie 19
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4. Messverfahren in der Praxis

Schleifenwiderstandsmessungen mit Messzange

— Schleifenmessungen in mehrfach geerdeten Netzen
— vorteilhaft da Erder nicht aufgetrennt werden missen

— bei Abweichungen (z. B. Rg > 1 Q) weitere Untersuchungen
bzw. anderes Messverfahren erforderlich

— durch den sehr geringen Messstrom sind tendenziell hOhere
Widerstandswerte zu erwarten

— bei unbekannten Erdungsanlagen hohe Fehleranfalligkeit
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4. Messverfahren in der Praxis

Wenner-Methode

Messverfahren zur Bestimmung des spezifischen Erdwiderstandes

Un

A
© O
V I
0 §
\Z/




VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Blitzschutzwissen kompakt EIFEB

Py
0 ung s

VDB
Vortragsreihe
Online
Blitzschutzwissen
kompakt

Referent:
Andre Witzel

Folie 22

)

BLITZ
SCHUTZ

4. Messverfahren in der Praxis

Wenner-Methode

pe — Spezifischer Erdwiderstand (QQm)

Spezifischer Erdwiderstand a — GleichmaRiger Elektrodenabstand (m)
b — Elektrodeneinbringtiefe (m)
4 11 a Rw Ry— Wenner-Widerstand
PE — 2
a a
1

_I_ —
Ja? +4b*> a?+ b’

Bei im Vergleich zum Abstand a kurzen Einbringtiefen b
(ist meistens der Fall) kann Formel reduziert werden:

pr=2maRw
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5. Prufungsvoraussetzungen

Folgende Voraussetzungen mussen gegeben sein:

« Einsatz von geeignetem Personal (teilweise Eingriff in die elektrische Anlage,
Schutzmalinahmen mussen aufrecht erhalten werden!)

« keine Messungen bei Gewittertatigkeit

 intakte und kalibrierte Messmittel

« intaktes Messequipment (Klemmen, Kabel, Trommeln etc.)
« zugelassene Messgerate fur Ex-Bereiche

« Kenntnisse der baulichen Anlage (Prufbuch, Art der Erdungsanlage, Netzform,
Verbindungen zu Nebengebauden, Betriebszustand etc.)

* ausreichend Platz zum Positionieren von Hilfserder und Sonde
» Arbeitsfreigabe durch den Kunden
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Haupteinflusse auf die Hohe des Erdungswiderstandes

6. Einflussfaktoren auf den Erdungswiderstand

spezifischer Bodenwiderstand (grofdte Auswirkung)

1 Zement/7 Kies

Bodenart spez. Bodenart spez.
Bodenwiderstand Bodenwiderstand
(Qm) (Qm)
Moorboden, Sumpf,
Humuserde in feuchter 30 Kies, feucht 500
Lage
Lehmboden, Tonboden, 100 Kies, trocken 1000
Ackerboden
sandiger Lehm 150 steiniger Boden 3000
Beton (B25)
Sandboden, feucht 200 { Zement/3 Sand 150
Beton
Sandboden, trocken 1000 1 Zement/5 Kies 400
Beton 500

Quelle: VDB-Blitzschutzfachkraftseminar Montage
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6. Einflussfaktoren auf den Erdungswiderstand

 Bodenfeuchte

+ pe in %
A

30—

20—

10—

Eingrabtiefe<ca. 1,5 m (0,5 m bzw. 0,8 m ist der
Regelfall bei einem horizontalen Strahlenerder)

0
- 10 =
- 20—
- 30 -
\j
-pein %

11 12

Quelle: VDB-Blitzschutzfachkraftseminar Montage
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7. Grenzwerte

Folgende Grenzwerte sind normativ festgelegt:

« Durchgangswiderstande zwischen Fangeinrichtungen, Ableitungen,

Potentialausgleichsverbindungen und Schirmungsmalnahmen <1 Q
(DIN EN 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2012-10, Abs. 5.3.1)

« Durchgangswiderstande zwischen Erdeinfuhrungen bei Erdungsanlagen Typ B

sowie Anschlisse des Blitzschutzpotentialausgleiches <1 Q
(DIN EN 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2012-10, Abs. 5.3.2)
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7. Grenzwerte

<1Q

Bild 7 — Messverfahren 1 a: Durchgangigkeitsmessung zwischen
Erdeinfiihrung und Ableitung mit einem Erdungsmessgerat
Quelle: DIN EN 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2012-10
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7. Grenzwerte

...............................................................

Bild 8 — Messverfahren 1 b: Durchgangigkeitsmessung zwischen
zwei Ableitungen mit einem Erdungsmessgerat

Quelle: DIN EN 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2012-10
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7. Grenzwerte

...............................................................

- L+ |
Sl

>

Bild 9 — Messverfahren 1 c: Durchgangigkeitsmessung zwischen
zwei Erdeinfiihrungen mit einem Erdungsmessgerat
Quelle: DIN EN 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2012-10
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7. Grenzwerte

Bild 10 — Messverfahren 2 a: Durchgangigkeitsmessung zwischen
zwei Erdeinfihrungen mit einem Zangenmessgerat

Quelle: DIN EN 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2012-10
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7. Grenzwerte

Folgende Grenzwerte sind normativ festgelegt:

« Gesamterdungswiderstand der Erdungsanlage < 10 Q (Richtwert) G\)
DIN EN IEC 62305-3 (VDE 0185-305-3):2025-10, Abs. 5.4.1 0 X
DIN EN 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2012-10, Abs. 5.3.2 3\

voB * Durchgangswiderstande zwischen Anschlussteil der Haupterdungsschiene
onne und allen anderen Anschlussteilen des Fundament- und Ringerders < 1,0 Q
(DIN 18014:2023-06, Abs. 8)
Ancre Wicel — wichtig: Messstrom muss im minimalen Messbereich 200 mA betragen!

— u. U. kann der Grenzwert bei unvermaschten Ringerdern nicht eingehalten werden

(Referenzpunkt der Messung andern und/oder elektrischen Leitwert des Erdermaterials
Folie 31 berUCksiChtigen)

)
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Bild 12 — Messverfahren 3: Messung des Ausbreitungswiderstands R

Folie 32 der Erdungsanlage mit einem Erdungsmessgerit und Sonde und Hilfserder,
alle Trennstellen offen, keine Verbindung zum Potentialausgleich

f@ Quelle: DIN EN 62305-3 Bbl 3 (VDE 0185-305-3 Bbl 3):2012-10
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8. Dokumentation

Mindestens folgende Punkte sind bezuglich der Messungen im Prufbericht zu dokumentieren:

* Prufobjekt und Datum der Prufung

« Name des Prufers

« Prafungsgrundlage/Normenbezug

« angewandte Messverfahren und genutzte Messgerate

« ermittelte Messwerte (Angabe mit einer Nachkommastelle ausreichend)
« Bodenzustand und Bodenbeschaffenheit

» Beurteilung der Messergebnisse

Hinweis: DIN 18014:2023-06 enthalt im Anhang C Formblatter fur Planung und Dokumentation
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Zum Thema Messen von Erdungs- und Blitzschutzsystemen bietet
der VDB folgende Seminare an:

« Erdungstechnik und Erdungsmessung
Feldkirchen-Westerham bei Muinchen
Termin wird noch bekannt gegeben

 Erdungsmessung in Theorie und Praxis

Schieder-Schwalenberg
nachster Termin 25.02.2026

Die Folien werden im Nachgang als Download auf der Homepage zur Verfugung gestelit.
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Das war's mit den Folien... Gerne konnen jetzt Fragen
gestellt werden.

Bitte benutzen Sie dazu das ,Hand-heben-Symbol“.
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